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Аннотация
В наше время современным выпускникам все чаще нужен не узкий набор знаний и умений в той или иной области деятельности, а компетентность, которая представляет собой набор разнообразных навыков, в котором сочетаются и имеющееся образование, и способность к дальнейшему получению знаний, и умение применять знания на практике, и способность адаптироваться в новой ситуации, и общеинтеллектуальные умения, и инициативность, и способность работать самостоятельно и в группе, коммуникативные способности вообще, и многое другое. При этом очень важным является именно сочетание всех указанных способностей, поскольку овладение всем этим набором позволит решать самые различные проблемы в повседневной, профессиональной или социальной жизни. Компетентности становятся ведущим критерием подготовленности современного выпускника школы к изменяющимся условиям реальной жизни. Особенно это актуально при реализации в нашей школе социально-гуманитарного профиля, учебный план которого отводит на изучение физики всего 1 час в неделю.


Использование инновационных технологий обеспечивают возможность усвоения системы научных понятий, которая позволяет учащимся стать реальными субъектами учения. Функция метода проектов  состоит в том, чтобы организовать и поддерживать учебную активность учащихся. Обучение учащихся активному выбору, поиску наиболее рационального способа решения, не навязывая единственный путь, по которому им следует идти, создание комфортных условий для сравнительно самостоятельного разрешения учащимися проблем являются прочной основой для формирования у них интеллектуальных навыков, творческого мышления.

Поэтому подбираю такие уроки, которые подразумевают активные действия учащихся. Одним из таких уроков является представленный урок. Это научная конференция учащихся с использованием метода проектов. В результате работы над проектами учащиеся знакомятся с достижениями физики и теми технологиями, которыми пользуется практически каждый человек на Земле. Причем знакомство с этими технологиями начинается с истории их создания (открытия) и до применения в настоящее время. Причем представленный в проектах материал носит подчеркнуто научный характер. Тем самым формируется научное мировоззрение выпускников старшей школы. 
Специфика проектной работы определила продолжительность урока: урок рассчитан на 2 аудиторных часа.
Ожидаемые результаты: учащиеся научатся решать проектные и исследовательские задачи, определят связь повседневной жизни с великими научными открытиями, достигнут определенного уровня информационной компетентности при использовании и информационно-коммуникационных технологий для разработки и представления результатов проектной работы
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Цели: 
· Актуализация и углубление знаний учащихся о физических основах средств связи.

· С помощью опережающего задания активизировать поисково-познавательную деятельность учащихся в работе с научно-популярной литературой, при создании мультимедийной презентации своего проекта.

· Формирование у старшеклассников коммуникативных умений (работать в группе, публично выступать по теме, вести диалог, участвовать в дискуссии, активно слушать).

Тип урока: Урок – обобщение по теме “Электромагнитные волны и физические основы радиотехники”.

Метод проектов.
Форма урока: Научно-практическая конференция
Оборудование: Компьютер, проектор, экран.

Уроку предшествовала большая подготовительная работа, которая предусматривает поэтапную деятельность, используемую в данном методе. 

· 1-й этап: Погружение в проект.

· 2-й этап: Организация деятельности.

· 3-й этап: Осуществление деятельности.

· 4-й этап: Презентация результатов.

Временная диаграмма урока.
	№ этапа
	Содержание этапа урока
	Время (мин.)

	1.
	Актуализация проблемы урока учителем
	2

	2.
	Развитие средств связи на современном этапе
	20

	3.
	Защита проектов 
	50

	4.
	Итоги урока подводит учитель.
	3

	5.
	Рефлексия урока
	2


Ход урока
Выступление учителя.
- Здравствуйте, коллеги! В наше время нет ни одного человека, который бы ни пользовался средствами связи. В каждом доме есть телевизоры, телефоны, компьютеры. Снимая телефонную трубку, нажимая на кнопку телефона или подключая к компьютеру модем, мы не задумываемся над вопросом: «А как же все это работает?». Конечно,  большинству пользователей средств связи совершенно ни к чему знать, как они работают. Но мы, коллеги, являемся представителями научной элиты (да-да, именно так, а не иначе) и должны разбираться в этих вопросах. Тем более, что мы завершили тему “Электромагнитные волны и физические основы радиотехники”. Для начала мы послушаем выступление одного из коллег на тему «История развития средств связи»

Выступление учащегося (Презентация «История средств связи»)
Связь -  передача и приём информации с помощью различных средств; отрасль народного хозяйства, обеспечивающая передачу информации. Связь играет важную роль в производственно-хозяйственной деятельности общества и управлении государством, вооружёнными силами и всеми видами транспорта, а также в удовлетворении  культурно-бытовых потребностей населения. Недостаточный уровень развития средств связи ведёт к снижению темпов экономического развития, роста национального дохода и уровня жизни населения. 

1-ый этап. До письменный 
В древние времена связь осуществлялась посредством гонцов, передававших сообщения устно, и условной сигнализации с помощью костров, факелов.

Такие виды связи были малоэффективными и могли использоваться только на сравнительно близких расстояниях.

2-ой этап. Письменный
Затем информация стала передаваться в письменном виде, что положило начало почтовой связи, которая в течение рабовладельческой и феодальной формаций оставалась единственным видом связи. 

Ускорившиеся темпы промышленного развития и торговых операций в условиях капитализма требовали создания новых способов связи, позволявших достичь достаточно больших скоростей передачи информации. В конце 18 века возникла оптическая связь. 

Француз Клод Шапп (1763 – 1805) изобрел систему, названную телеграфом, что означает «пишу издалека». На вершинах холмов строили специальные башни. Линия оптического телеграфа состояла из цепочки башен, отстоящих друг от друга на расстоянии прямой видимости. 

 На каждой башне устанавливали по особой конструкции с двумя длинными планками, которые могли принимать 49 положений. Каждое положение соответствовало букве или цифре. Операторы передавали сообщения с одной башни на другую. Эта система работала очень успешно. Первый оптический телеграф построен в 1794 между Парижем и Лиллем (225 км) . К середине XIX века протяженность таких линий связи только во Франции составляла около 4828 км. . В 1839-54 действовала самая длинная в мире линия оптического телеграфа между Петербургом и Варшавой (1200 км); передаваемый сигнал проходил по ней из конца в конец за 15 минут. 

3-ий этап. Электрическая связь
 В XIX веке были изобретены электрические способы передачи сообщений с большими скоростями по проводам.

Первый электрический телеграф создали в 1837 году английские изобретатели Уильям Кук (1806 – 1879) и Чарлз Уитсон (1802 – 1875). Электрический ток по проводам посылался на приемник. Сигналы приводили в действие стрелки на приемнике, которые указывали на разные буквы и таким образом передавали сообщение. 

Основы телеграфии были заложены в России работами П. Л. Шиллинга, который в 1832 создал первый практически пригодный комплекс устройств для электрической телеграфной связи. Разработанная Шиллингом система телеграфной связи использовалась в Великобритании (с 1837г) и Германии. В 1836 Шиллинг построил экспериментальную линию телеграфа, проходившую вокруг здания Адмиралтейства в Петербурге. Затем была организована телеграфная связь Зимнего дворца с Главным штабом (1841г) и с Главным управлением путей сообщений и публичных зданий (1842г). В 1843 была построена линия значительно большей протяжённости - между Петербургом и Царским Селом 

(25 км). Целый ряд удачных конструкций телеграфных аппаратов для этих линий разработал Б. С. Якоби, который в 1839году создал электромагнитный пишущий телеграфный аппарат, в 1850году - буквопечатающий телеграфный аппарат. 

В 1844году  в США была введена в эксплуатацию линия телеграфной связи, оборудованная механическими телеграфными аппаратами конструкции С. Морзе.

В 1832году на палубе корабля «Сэлли», возвращаясь из Франции домой, американский художник Самюэль Морзе, находясь под явным влиянием только что опубликованной книги Фарадея и непрерывных разговоров о влияниях электромагнетизма, которые велись пассажирами корабля, внезапно представил себе новую конструкцию телеграфа! Морзе был так уверен в ее технической осуществимости, что подошел к капитану корабля и сказал: «Если вы услышите когда–нибудь о магнитном телеграфе, знайте, что он изобретен на вашем корабле».

Во время месячного плавания Морзе сделал несколько чертежей телеграфа, и после возвращения попытался изготовить действующую конструкцию устройства. Ничего не получилось…

Прошло три года. В 1853 году Морзе занял место профессора живописи и рисования в Нью-йоркском университете. Советы коллег-профессоров с химического факультета помогли ему, наконец, в 1836 году довести идею телеграфа до работающей модели. 

Морзе разработал для каждой буквы знаки из точек и тире. При передаче сообщения долгие сигналы соответствовали тире, а короткие  - точкам. Код Морзе используется и в наши дни.
Морзе устроил демонстрацию своего кода, проложив телеграфный провод длиной 6 км от Балтимора до Вашингтона и передавая по нему новости о президентских выборах. Усовершенствованные им телеграфные аппараты были установлены на первой американской коммерческой телеграфной линии Вашингтон - Балтимор, построенной в 1844году.

Последователям Морзе удалось изобрести телеграф, в котором вместо точек и тире печатались сразу буквы.

Телеграф получил образное название «говорящей молнии».

Развитие телеграфной связи во 2-й половине 19 в. было связано с ростом промышленности и сети железных дорог. Так, в 1860 в России эксплуатировалось около 27 000 км телеграфных линий связи и 160 телеграфных станций, а к 1870 эти показатели возросли соответственно до 91 000 и 714. В 1871 была открыта самая длинная в мире телеграфная линия Москва - Владивосток (около12 тыс. км). Ещё раньше (1854г) появились международные, а затем, с прокладкой подводных кабелей связи, и межконтинентальные линии телеграфные системы. 

.
В 1858 русский изобретатель 3. Я. Слонимский разработал метод одновременной передачи по одному проводу двух пар телеграфных сообщений (в противоположных направлениях). Разновидность этого метода, получившая название дифференциального дуплекса, широко применяется в телеграфной системе. В 1872 Ж. Бодо изобрёл многократный телеграфный аппарат, передающий по одному проводу одновременно два (или более) сообщения в одну сторону. Применённый Бодо принцип временного уплотнения линии остаётся одним из основных и в современной телеграфной системе. Сам аппарат Бодо имел настолько удачную конструкцию, что с небольшими изменениями эксплуатировался в телеграфии до 50-х гг. 20 в. В 1869 рус. изобретатель Г. И. Морозов разработал аппаратуру частотного уплотнения линий связи, при котором несколько сообщений передаются по одной линии сигналами переменного тока различной частоты. Этот принцип в дальнейшем был реализован в аппаратуре тонального телеграфирования, что позволило получать большое количество экономичных телеграфных  каналов.

Невидимый и всемогущий электрический ток понес во все концы земли известия о военных победах и поражениях, о семейных радостях и государственных переворотах, о выставках и иногда о научных открытиях.

Но иногда сообщения в газетах и журналах появлялись значительно позднее, чем поступали. Однажды это было вызвано тем, что в передаваемые новости …трудно было поверить.

6 октября 1877 года в известном научно-популярном журнале «Научный американец» появилась большая статья с подробными рисунками. В ней рассказывалось о новом изобретении – телефоне, которое сделал молодой преподаватель Бостонской школы для глухонемых Александр Белл.

Белл совместно с Томасом Уотсоном сконструировали прибор, состоявший из передатчика (микрофона) и приемника (динамика). Микрофон превращал звуки голоса в переменный ток. Ток по проводам поступал в динамик другого аппарата, где сигналы вновь превращались в звуки голоса.   
Первый телефонный разговор состоялся 10 марта 1876 года. Белл пролил кислоту на свои брюки и обратился по телефону к коллеге: «Мистер Уотсон, можете ли вы прийти? Вы мне нужны». 

Телефон Белла демонстрировался еще летом 1876 года на Выставке в честь столетнего юбилея со дня образования Соединенных Штатов Америки в Филадельфии, в январе 1877 года на заседании философского общества в Вашингтоне, перед публикой и журналистами в Салеме, Бостоне, Нью-Йорке. Изобретение было столь необычным, что без особой тщательной проверки такие солидные издания как «Научный американец», не хотели о нем писать…

Любознательные корреспонденты газет окружали плотной толпой Белла и его юного помощника Ватсона во время всех публичных демонстраций телефона. Белл и Ватсон находились в разных городах. Все слова произнесенные ими, точно записывались. Затем, когда корреспонденты съезжались в один город, слова придирчиво сравнивались. Даже самые недоверчивые убедились в том, что об обмане в этих опытах не могло быть и речи… И только тогда появилась статья в «Научном американце». 

Александр Белл получил патент на изобретение телефона, основал фирму, которая занялась изготовлением и продажей телефонных аппаратов всем желающим. Были разработаны проекты создания центральных телефонных диспетчерских в крупных городах, куда поступают сигналы от отдельных абонентов. Первая телефонная станция открылась в 1877 году в Коннектикуте (США). В первые годы, до создания систем автоматического соединения номеров на центральной диспетчерской, эту утомительную работу приходилось выполнять сотням девушек с мелодичными голосами.

За последующие десятилетия конструкция телефона претерпевала множество изменений. 

Телефон был таким удобным, необходимым людям и выгодным изобретением, что авторские права Белла много раз пытались оспаривать как отдельные изобретатели, так и целые фирмы-корпорации.

Известный американский писатель и ученый Митчелл Уилсон пишет: «Эта пиратская попытка ограбить Белла вполне соответствовала нравам, царившим в бизнесе в те дни, и необычное в ней было только одно: она провалилась».

Телефон, так же как многие другие изобретения XIX  и начала XX века: фотография, фонограф, граммофон, кино, - успешно развиваясь и совершенствуясь, дожило до наших дней.

4-ый этап. Радиосвязь
Неугомонные изобретатели последней четверти XIX века, не успев привыкнуть к телефону, Продолжали свою погоню за открытиями. Им уже хотелось научиться переносить звуки человеческого голоса не по проводам.

Но чем заменить провода? Этого изобретатели не знали. 

В 1842 году Джозеф Генри заметил, что металлические иглы, которые лежали на столе в подвале здания, где он работал, намагничиваются от электрической искры, полученной в приборе, находящимся на втором этаже. Генри публиковал свои сообщения неохотно, да и только в журнале Йельского университета, о котором в Европе мало кто слышал.

Лишь в конце 80-х годов XIX века Генрих Герц в Германии поставил опыты, подтверждающие, что наблюдения Генри не было случайным. Герц расположил рядом два колебательных контура и возбуждал в одном из них электрические колебания.

Когда электрические колебания в контуре становились особенно сильными, в зазоре появлялась крохотная искорка. Её наблюдали многие исследователи и до Герца. Но Герц сумел увидеть другую искорку, которая проскакивала в зазоре соседнего контура тотчас вслед за первой!

Контуры не были соединены между собой, и во втором контуре никто никаких колебаний не возбуждал.

Кто же перенес электрическое возбуждение из одного места в другое? Новые невидимые лучи? Герц сумел доказать, что на этот вопрос следует ответить утвердительно: да. Первый колебательный контур в момент проскакивания искры излучает во все стороны невидимые электрические (как их назвал Герц) лучи.

Эти лучи свободно проникают сквозь толстые бетонные стены, землю, деревья.

Преподаватель офицерских минных курсов в Кронштадте Александр Степанович Попов, прочитав описание опытов Герца, сразу понял, что именно на этом пути лежит верное решение той проблемы, которая давно захватила его воображение: создать беспроволочный телеграф! Надо лишь увеличить чувствительность второго колебательного контура к приему волн, излучаемых первым контуром.

Попов создал удобный и неприхотливый прибор, названный им «когерером», которым он в конце концов просто заменил второй контур.

Когерер представлял собой стеклянную трубку с впаянными в нее с двух сторон металлическими электродами. Между электродами помещалось большое количество мелких металлических опилок

Когда электрические лучи Герца от колебательного контура приходили к когереру, между опилками проскакивали искры. Опилки на время соединялись, если после этого когерер встряхивать, то опилки рассыпались и прибор был готов к приему новой порции неведомого электрического излучения, снова «чувствовал» посланный издалека сигнал.

Один из электродов когерера А.С.Попов заземлил, а другой присоединил к поднятому на шесте длинному куску проволоки. Чувствительность прибора к приему излучения еще больше возросла – ведь Попов тем самым создал первую в мире антенну!

7 мая 1895 года А.С.Попов показал свой прибор на заседании Русского физико-химического общества. Этот день стал днем рождения радио – беспроволочной передачи электрических сигналов на большие расстояния.    

Электрические лучи, получаемые в колебательном контуре, с тех пор называют радиоизлучением или радиоволнами.

Исследователи многих стран стали интенсивно изучать новый вид невидимых лучей. Изменяя конструкции и размеры передающего колебательного контура, удалось получить радиоволны самой разнообразной длины – от долей сантиметров до нескольких километров.

А.С.Попов все время улучшал устройство как передатчика, так и приемника радиоволн. Дальность передачи сигналов все время возрастала. В первых опытах она составляла 250 метров, то на маневрах Черноморского флота в 1899 году была достигнута радиосвязь между кораблями, расположенными на расстоянии 20 километров друг от друга. В 1901 году дальность радиосвязи уже составляла 150 километров!

Итальянский инженер Г.Маркони основал большую фирму, которая стала выпускать в продажу радиоприемники и радиопередатчики. 
Удалось вскоре осуществить беспроволочную передачу электрических сигналов через Атлантический океан.

По решению радиоконференции 1927 было запрещено применение искровых радиопередатчиков, создававших излучение в широком спектре частот и 

препятствовавших тем самым эффективному использованию радиочастот; искровые передатчики были оставлены только для передачи сигналов бедствия, поскольку широкий спектр излучения радиоволн увеличивает вероятность их приёма. С 1915 до 50-х гг. аппаратура для радиосвязи развивалась главным образом на основе электронных ламп; затем были внедрены транзисторы и другие полупроводниковые приборы.

По назначению и дальности действия различают международные и внутрисоюзные общегосударственные линии радиосвязи 

Внутрисоюзные линии делятся на магистральные и зоновые. Развитие линий радиосвязи планируется с учётом вхождения радиосвязи. в Единую автоматизированную систему связи страны. 

По увеличению ёмкости телефонной связи и протяженности каналов международной телефонной связи за счет строительства новых кабельных и радиорелейных линий связи появилась радиорелейная связь.

Радиорелейная связь (от радио... и франц. relais - промежуточная станция) -  радиосвязь, осуществляемая при помощи цепочки приёмо-передающих радиостанций, как правило, отстоящих друг от друга на расстоянии прямой видимости их антенн. Каждая такая станция принимает сигнал от соседней станции, усиливает его и передаёт дальше - следующей станции. Радиорелейную связь используют для многоканальной передачи телефонных, телеграфных и телевизионных сигналов на дециметровых (ДМ) и сантиметровых (СМ) волнах. 

Диапазоны ДМ и СМ волн выбраны потому, что в них возможна одновременная работа большого числа радиопередатчиков с шириной спектра сигналов до нескольких десятков МГц, низок уровень атмосферных и индустриальных помех радиоприёму, возможно применение остронаправленных антенн. Так как устойчивое распространение ДМ и СМ волн происходит только в пределах прямой видимости, то для связи на больших расстояниях необходимо сооружать значительное количество ретрансляционных станций. Для того чтобы расстояние между станциями было как можно больше, их антенны устанавливают на мачтах или башнях высотой 70-100 м (слайд20), по возможности - на возвышенных местах. На равнинной местности расстояние между станциями обычно составляет 40-50 км; применение (в отдельных звеньях цепочки) станций тропосферной радиосвязи позволяет увеличить это расстояние до 250-300 км. 

 
Линии радиорелейной связи разделяют на линии большой ёмкости - магистральные, средней ёмкости - зоновые, малоканальные - для связи на железнодорожном транспорте, газопроводах, нефтепроводах, линиях электропередачи и т. п., а также малоканальные линии с подвижными станциями, используемые в военных целях. 

Первая линия радиорелейная связь с 5 телефонными каналами сооружена в США между Нью-Йорком и Филадельфией в 1935. 

Благодаря успехам, достигнутым в области сверхвысоких частот техники, начиная с 50-х гг. линии радиорелейной связи стали сооружаться быстрыми темпами. К началу 70-х гг. во всех развитых странах создана густая сеть линий радиорелейной связи . с несколькими тысячами телефонных каналов в каждой линии. В СССР к середине 70-х гг. разработан комплекс унифицированной аппаратуры для линий радиорелейной связи протяжённостью до 10 000 км, обеспечивающий создание на линии до 8 стволов, каждый ёмкостью 1800 телефонных каналов.

Дальнейшее техническое развитие средств связи происходит быстрыми темпами. Разрабатываются и внедряются новые системы, отличающиеся возрастанием надежности и скорости передач, пропускной способности аппаратуры и числа линий связи. В соответствии с характером технических средств современной связи является электросвязь.

Электросвязь – связь, при которой передача информации любого вида осуществляется электрическими сигналами, распространяющимися по проводам, или радиосигналами. Канал связи; многоканальные системы передач. Канал связи (канал электросвязи) – технические устройства и физическая среда, в которых электрические сигналы распространяются от передатчика к приемнику. Технические устройства размещают в оконечных и промежуточных пунктах линии связи (кабельных, радиорелейных и так далее). Система передачи информации – каналообразующая аппаратура и другие устройства, обеспечивающие в совокупности образование множества каналов связи в одной линии связи.

5-ый этап. Телевизионная связь
В 1938 году было начато телевизионное вещание в нашей стране, но телевизоров было мало и сначала их устанавливали только во Дворцах культуры. Первые советские массовые телевизоры появились в 1949 году и назывались КВН, по первым буквам инженеров изобретателей Киненстон, Варшавский и Николаевский.

Перспективные технические средства связи, разработанные в 60 – 70годах XXвека, - космические системы связи.
6-ой этап. Спутниковая связь 



4 октября 1957 г. СССР произвел запуск первого в мире искусственного спутника Земли. Первый советский спутник позволил впервые измерить плотность верхней атмосферы, получить данные о распространении радиосигналов в ионосфере, отработать вопросы выведения на орбиту, тепловой режим и др. Спутник представлял собой алюминиевую сферу диаметром 58 см и массой 83,6 кг с четырьмя штыревыми антеннами длинной 2,4-2,9 м.В герметичном корпусе спутника размещались аппаратура и источники электропитания. 


В телевизионных (ТВ) программах уже не упоминается о том, что передача ведется через спутник. Это является лишним свидетельством огромного успеха в индустриализации космоса, ставшей неотъемлемой частью нашей жизни. Спутники связи буквально опутывают мир невидимыми нитями. Идея создания спутников связи родилась вскоре после второй мировой войны, когда А. Кларк в номере журнала “Мир радио” ( Wireless World ) за октябрь 1945г. представил свою концепцию ретрансляционной станции связи, расположенной на высоте 35880 км над Землей.

7-ой этап. Сотовая связь 

Цифровые беспроводные и сотовые технологии берут свое начало в 1940-х, когда началось коммерческое использование мобильной телефонной связи. По сравнению с бешеным темпом развития технологий сегодня, может показаться странным, что мобильная беспроводная связь не развилась дальше за последние 60 лет. Было множество причин этой задержке, но наиболее важными были технология, настороженность и федеральное регулирование.

Как катушка и вакуумная трубка сделали возможным раннюю телефонную сеть, революция беспроводных технологий началась только после того, как стали доступны дешевые микропроцессоры и цифровые переключатели. The Bell System, производители лучшей проводной телефонной системы в мире, перешли к беспроводным технологиям нерешительно и иногда с равнодушием. Чтобы ни произвели AT&T, это должно было работать надежно с остальной частью их сети, и это должно было иметь экономический смысл. Нечто немыслимое для них с их ограниченным (из-за малого количества частот доступных в то время) числом клиентов. Доступность частоты в свою очередь управлялась Федеральной Комиссией Связи, чьи нормы и косность составили наиболее значимые препятствия развитию радиотелефонии, особенно с сотовым радио, задерживая эту технологию в Америке возможно на 10 лет.

 Хотя в Европе и Японии, где правительства могли менее регулировать свои государственные телефонные компании, мобильная беспроводная связь пришла никак не скорее, и в большинстве случаев позже, чем в Соединенные Штаты. Японские изготовители, хотя не первые работали с сотовым радио, снабдили первый автомобиль связью, основав мобильные телефонные услуги. Их продукты сделали возможным первые четыре коммерческих сотовых телефонных систем, сначала в Бахрейне, затем в Токио, Осаке, и позже в Мексико-Сити. Радиотелеграфия предшествовала беспроводному радиотелефону. Еще до 1900года Маркони и другие экспериментировали с первыми принципами радио. Суда были первыми мобильными беспроводными платформами. В 1901году Маркони установил радио на борт парового грузовика Торнисрофт, таким образом произведя первую наземную мобильную связь. (Передающую данные, конечно, а не голос.) Артур К. Кларк говорит, что цилиндрическая антенна машины опускалась в горизонтальное положение перед тем, как фургон начинал двигаться.

Подведем итог. В мобильной телефонной связи канал - пара частот. Одна частота, чтобы передать и одна, чтобы получить. Это создает цепь или полный маршрут связи. 

1 Марта, 1948 первая полностью автоматическая служба радиотелефонии начала действовать в Ричмонде, Индиана, устраняя операторов для установки большинства вызовов. Радиотелефонная Компания Ричмонда обошла Bell System на 16 лет. AT&T не обеспечили автоматизированный кодовый вызов для большинства мобильных устройств до 1964, отставая в автоматическом переключении для беспроводной связи так же, как с наземной телефонной связью. 

8-ой этап. Компьютерные сети
На вершине иерархической пирамиды средств связи находится, конечно же, Интернет. Это современное средство, позволяющее передавать практически все виды информации

-  Спасибо, коллега, за очень интересную информацию. Я надеюсь, что по ходу выступления вы записывали основные тезисы выступления. Теперь продолжим нашу конференцию. В течение 2 недель вы работали над исследовательскими проектами. Для этого вы разделились на 3 группы, каждая из которых проводила исследование по одному из популярных видов связи: телевидение, сотовая связь и Интернет. Давайте выслушаем представителей каждой группы.

Секция «Телевидение» (Презентация «Телевидение»)
«Телевидение» - («теле» -далеко, «видение» - видеть). 
Современное электронное телевидение зародилось в Санкт-Петербурге в проекте преподавателя Технологического института Бориса Львовича Розинга. В 1907 году он оформил патентные заявки в России, Германии и Англии на изобретение телевизионного устройства с электронно-лучевой трубкой (прототипом кинескопа), а 9 мая 1911 года продемонстрировал изображение на экране кинескопа.

"...профессор Розинг,- писал впоследствии В. К. Зворыкин, (ассистировал Розингу, а в 1918 году эмигрировал в США, став знаменитым учёным в области телевидения и медицинской электроники), - открыл принципиально новый подход к телевидению, с помощью которого он надеялся преодолеть ограничения систем механической развёртки...".

Действительно, в 1928-1930 гг. в США и в ряде европейских стран началось ТВ вещание с помощь не электронных, а механических систем, позволяющих передавать лишь элементарные изображения с чёткостью (30-48 строк). Регулярные передачи из Москвы по стандарту 30 строк, 12,5 кадра велись на средних волнах с 1 октября 1931 г. Аппаратура разрабатывалась во Всесоюзном электротехническом институте П. В. Шмаковым и В. И. Архангельским.

В начале 30-х годов на зарубежных выставках, а затем и в магазинах стали появляться телевизоры на кинескопах. Однако чёткость изображения оставалась низкой, так как на передающей стороне по-прежнему использовались механические развёртывающие устройства.

В повестке дня важная задача - создание системы, аккумулирующую световую энергию от передаваемого изображения. Первым практически решил эту задачу В. К. Зворыкин, работавший в Американской радио корпорации (RCA). Ему удалось создать, кроме кинескопа, передающую трубку с накоплением зарядов, которую он навал иконоскопом (по-гречески "наблюдать изображение"). Доклад о разработке им с группой сотрудников полностью электронной ТВ системы, с чёткостью около 300 строк, Зворыкин сделал 26 июня 1933 года на конференции общества радиоинженеров США. А через полтора месяца после этого он прочёл свой сенсационный доклад перед учёными и инженерами Ленинграда и Москвы.

В выступлении профессора Г. В. Брауде было отмечено, что у нас А. П. Константинов сделал передающую трубу с накоплением зарядов, похожую по принципу действия на трубку Зворыкина. А. П. Константинов посчитал нужным уточнить: "В моём устройстве в основном применён тот же самый принцип, но неизмеримо изящнее и практичнее сделано это у д-ра Зворыкина..." 

В 1938 году было начато телевизионное вещание в нашей стране, но телевизоров было мало и сначала их устанавливали только во Дворцах культуры. Первые советские массовые телевизоры появились в 1949 году и назывались КВН, по первым буквам инженеров изобретателей Киненстон, Варшавский и Николаевский. 

- Хорошо, коллеги. Теперь присутствующие могут задать вопросы исследовательской группе.

Секция «Мобильна связь»
История мобильной связи
Известие о том, что мобильная радиотелефонная связь имеет, как минимум, полувековую историю, невольно повергает в легкий шок. Между тем ее первый сеанс действительно состоялся около 50 лет назад в шведском городе Лидинге. 3 декабря 1950 г. автомобиль компании Televerket отъехал от офиса на улице Васагатан. Сидевший за рулем инженер-изобретатель Стюре Лаурен (Sture Lauhren) поднял трубку телефона, сдерживая волнение набрал номер службы точного времени и мгновение спустя услышал ответ...

Первой о невероятном техническом прорыве узнала жена изобретателя - спустя полвека она вспоминала, как сияющий супруг сообщил ей с порога: "У меня кое-что есть в машине!" Конечно, тот аппарат во всех отношениях был далек от совершенства, его базовая часть занимала два задних сиденья, а между передними находилась телефонная трубка. Тем не менее первопроходцам качество разговора из машины Televerket казалось просто великолепным. Чтобы продемонстрировать новинку в действии, Стюре Лаурен позвонил теще. Пожилая дама резонно предположила, что зять сошел с ума, поскольку его утверждение не укладывалось ни в какие разумные рамки: как можно одновременно быть в дороге и говорить по телефону!

Рождение массового мобильника
В конце 40-х шведская компания Televerket поручила двум сотрудникам - упомянутому Стюре Лаурену и Рагнару Берглунду (Ragnar Berglund) - создание мобильного телефона, использующего для связи стационарную сеть. В то время уже существовали системы мобильной радиосвязи, которые успешно применяли военные и полиция. Однако в задачу инженеров входило изобретение аппарата, доступного всем.

Первая "массовая" разработка, предложенная шведами, получила название МТА - Mobiltelefonsystem А (система мобильной телефонии А). В 1956 г. она вступила в коммерческую эксплуатацию. Правда, действовала МТА только в Стокгольме и Гетеборге, да и массовой ее можно признать лишь условно: к концу 1956 г. во всей Швеции насчитывалось всего 26 абонентов. Это и неудивительно, поскольку тогда мобильный телефон стоил в два раза дешевле автомашины.

В середине 60-х на смену МТА пришла усовершенствованная система связи. Хотя она не обрела широкой популярности, кое в чем разработчикам удалось продвинуться. Например, благодаря новой транзисторной технологии аппараты заметно похудели - с 35 до 11 кг!

Мобильная эволюция - сотовая связь
В 1969 г. телекоммуникационные компании всерьез озаботились созданием единой сети мобильной связи. Предполагалось, что ее абоненты смогут использовать один телефон и номер, даже пересекая границу государств. Первым подобное решение предложил выпускник Стокгольмской технической школы Эстен Мякитоло, которого считают отцом современной мобильной телефонии. Его проект получил название NMT - Nordisk MobilTelefon (скандинавская мобильная телефония). Впрочем, до практической реализации этой заманчивой идеи дело дошло не сразу. Вместо NMT была запущена сеть, действие которой обеспечивали телефонистки, поддерживающие связь между отдельными пользователями при помощи обыкновенного коммутатора. Такая мера рассматривалась как переходная, и никто не обращал особого внимания на сопутствующие неудобства. Допустим, чтобы позвонить, человек должен был точно объяснить, где находится.

Тем временем работа в лабораториях продолжалась. Изобретатели стремились создать систему связи с большой зоной покрытия. И надежды возлагались прежде всего на NMT. Однако существовавшая техника явно не дотягивала до необходимого уровня. Главное, что сдерживало инженеров и технологов, - отсутствие достаточно экономичного микропроцессора, пригодного для использования в мобильном телефоне. В какой-то момент все пришлось отложить до 1981 г. Подходящие микро-процессоры, как предположили специалисты, раньше этого года просто не появятся. В назначенный срок чипы с требующимися характеристиками увидели свет.

Проект NMT изначально являлся открытым. Еще на старте участие в нем приняло свыше 40 фирм. Благодаря их сотрудничеству удалось быстро приступить к разработке базовых станций новой системы связи, линейных коммутаторов и самих мобильных телефонов. Одним из активнейших действующих лиц был Ericsson. В те дни нынешний гранд сотовой индустрии бился с Philips за получение контракта в Саудовской Аравии. Эта страна испытывала острую потребность в телефонной сети нового типа и могла позволить себе подобную роскошь. Победа в тендере означала для любой компании огромный успех (и не только моральный!), и Ericsson сумел предложить наиболее выгодные условия. Через пару месяцев пер вый в мире контракт о создании NMT-сети стал реальностью. Забавно, что сначала "скандинавская мобильная телефония" была запущена именно в Саудовской Аравии за несколько месяцев до премьеры NMT-450 на своей исторической родине. Как бы то ни было, в 1981 г. начался отсчет истории мобильной связи первого поколения (G1).

Тогда NMT-сеть по праву претендовала на звание самой передовой в мире. По ряду качественных параметров она превосходила существовавшие в США и Японии. Но главное - она являлась действительно массовой. В 1984 г. наплыв желающих в одной из скандинавских сетей привел к необходимости расширения ее емкости. Для решения возникшей проблемы была применена сотовая структура, позволявшая вместить большее число абонентов. Эта идея произвела настоящий переворот - эксплуатация каналов связи стала намного эффективнее.

Впрочем, расширять охват сети пытались и экстенсивными методами. В 1986 г. на свет появился стандарт NMT-900 - сеть была развернута в крупных городах Швеции как дополнение к перегруженной NMT-450. Инициатива встретила недовольство со стороны абонентов, которым хотелось пользоваться одним телефоном по всей стране. Уступая напору разгоряченных потребителей, программу NMT-900 свернули. Но к счастью, незадолго до того в жизнь ворвались мобильные аппараты этого стандарта - они-то и являются непосредственными предшественниками нынешних сотовых трубок.

Дело в том, что первые устройства NMT-450 были мобильными относительно. Они позиционировались как средство связи в машине и обладали весьма внушительными габаритами и весом. Владелец подобного устройства должен был иметь персональное авто или заниматься тяжелой атлетикой. В свою очередь, трубки для сетей NMT-900 оказались гораздо легче и компактнее. В качестве примера можно привести телефон Ericsson Hotline, или Curt, - самый первый мобильник, пригодный для ношения. Прообразом его послужил телефон, разработанный для полиции. Первоначально собирались выпустить всего 300 таких трубок, но потом планы изменились, и аппарат вышел большим тиражом. Кстати, именно со стандарта NMT-900 разгорелась серьезная конкуренция в области мобильной телефонии - Nokia тогда добилась успеха со своей моделью Mobira Cityman. 

В начале 80-х все телекоммуникационные компании бредили общеевропейской сетью связи. Однако в остальном мнения их расходились: Скандинавия, страны Бенилюкса и Саудовская Аравия выступали на стороне NMT, в Великобритании существовала собственная система TAGS, а в тогдашней ФРГ - C-Netz, жители Франции пользовались услугами Radiocom 2000, а итальянцы - RTMI/RTMS. И чтобы прийти наконец к общему знаменателю, государственные телекоммуникационные компании Западной Европы организовали группу GSM - Groupe Speciale Mobile. Вполне естественно, что при большом количестве вовлеченных сторон возникло немало трудностей. Не последнюю роль играл вопрос престижа. Тем не менее участникам GSM удалось-таки выработать единый концептуальный подход. При этом за каждой из сторон сохранялось право вносить предложения, улучшающие совместное детище. Процесс всеевропейского единения связи достиг апогея в 1986 г., когда в Париже было принято решение, на какую систему делать ставку в дальнейшем. Новая система вобрала в себя все лучшее, что имелось у ее предшественников. Так возник стандарт GSM. Для его внедрения потребовалось еще несколько лет, и лишь в 1990 г. финская Radtolinia запустила первую в мире GSM-сеть. Через год аналогичные сети появились в других скандинавских странах.

Поначалу услуги GSM-операторов и абонентские терминалы были очень дорогими. Однако скоро трубки подешевели и перестали быть редкостью. Только за первый год существования сетей GSM в Скандинавии к ним подключилось более 1 млн человек. Телефоны быстро прогрессировали, все новые и новые усовершенствования приводили к уменьшению их размеров и веса, к расширению возможностей. В 1996 г. Nokia представила первый Communicator - раньше никто и не мечтал о том, чтобы с помощью миниатюрного аппарата посылать электронную почту, работать с факсом, звонить знакомым и бродить по Интернету. В том же году Motorola выпустила легендарный телефон-книжку StarTac GSM весом всего 90 г. Годом позже Philips продемонстрировал изумленной публике Philips Spark с продолжительностью работы в режиме ожидания 350 ч. В 98-м Sharp удивил всех мобильником с сенсорным дисплеем - Sharp PMC-1 Smartphone. Он должен был стать соперником Communicator Nokia (но не стал). В 1999 г. появились 3-диапазонный аппарат Motorola L7089 и Ericsson T28s, который позиционировался производителем "как лучшее достижение человечества после огня и колеса". Тогда же в модели Nokia 7110 впервые нашла реализацию технология WAP. 

В течение 2000 г. мобильных телефонов было представлено больше, чем когда-либо ранее, но тут выяснилось, что GSM... изжил себя! И нам предстоит освоить GPRS (General Packet Radio Service - сети с пакетной передачей данных) и UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - универсальная система мобильной связи). Но это уже совсем другая история. 

Секция «Сеть Интернет» (Презентация «Интернет технологии»)
Интернет — это всемирная компьютерная сеть, объединяющая миллионы компьютеров по всему миру. Фактически Интернет является конгломератом многих глобальных, региональных, университетских и учрежденческих сетей, а также сетей, обслуживаемых коммерческими провайдерами. 

История создания и развития компьютерной сети Интернет

	Год
	Событие

	1962 год
	Джон Ликлайдер (John Licklider) концепция «Галактической сети» (Galactic Network);

	1962 год
	Проект по созданию сети, связывающей компьютеры оборонительных учреждений в Управлении перспективных исследований и разработок Министерства обороны США (Advanced Research Projects Agency, ARPA)

	1969 год
	Создание сети ArpaNet, в основе функционирования которой лежали принципы, на которых позже был построен Интернет;

	1972 год
	Появилось первое приложение ¾ электронная почта (E-Mail). Рэй Томлинсон (Ray Tomlinson);

	конец 70-х
	Разработан стек протоколов для сетевого взаимодействия TCP/IP.

	1983 год
	ARPAnet полностью перешла на стек протоколов TCP/IP;

	середина 80-х
	Создана NFSnet (сеть Национального научного фонда США (NFS). Основу сети составили пять СуперЭВМ;

	1987 год
	Создан NFSnet Backbone (базовая часть или хребет сети).

	1988 год
	К NFSnet присоединяются Канада, Дания, Финляндия, Франция, Норвегия и Швеция. 1990 год ¾ ликвидирована ARPAnet

	1991 год
	В Европейской лаборатории физики частиц (European Laboratory for Participle Physics,CERN) Тимоти Бернерсом-Ли (Timothy Berners-Lee) разработана служба «Всемирная паутина» (World Wide Web, WWW).

	1993 год
	К NFSnet подключилась Россия


В Интернет нет центрального управляющего органа, а, следовательно, выход любого узла из строя или появление нового узла не оказывают никакого влияния на общую работоспособность сети. Однако архитектура коммуникационной системы Интернет имеет вполне определенный иерархический характер. В этой иерархической архитектуре ограниченный набор дорогостоящих магистральных каналов с высокой пропускной способностью, составляющих так называемую опорную или базовую сеть, соединяет между собой сети со средней пропускной способностью, к которым, в свою очередь, подключаются отдельные организации. Понятно, что для сети такого масштаба и организации очень остро стоит проблема адресации и маршрутизации.

Связь между компьютерами в Интернет осуществляется посредством комплекса сетевых протоколов ТСР\IР. Для идентификации компьютеров (host-узлов), подключенных к Интернет, и межсетевой маршрутизации пакетов каждому из компьютеров присваивается уникальный четырехбайтный адрес (IP-адрес). Запись IP-адреса состоит из четырех сегментов, разделенных точками. Каждый сегмент представляет собой десятичное число в диапазоне от 0 до 255, что соответствует одному байту. Примером записи IP-адреса является строка: 197.25.17.34. Числа 0,127 и 255 зарезервированы для специальных нужд и не могут быть использованы в обычном IР-адресе.

Сегменты IP-адреса делятся на две части. Левая — сетевая часть IP-адреса — обозначает сеть или иерархию подсетей, на нижнем уровне которой находится адресуемый компьютер. Правая — машинная часть IP-адреса — указывает на конкретный номер host-компьютера в сети нижнего уровня иерархии. Количество сегментов в сетевой и машинной части IP-адреса зависит от того, к какому классу сети он принадлежит.
Номера сетей выделяются административным центром InterNIC (Network Information Center) научным организациям, учебным заведениям, коммерческим структурам и пр. по их официальным запросам. Данные номера являются постоянными, или статическими. При этом, присваивание номеров конкретным машинам пользователей происходит непосредственно в самих организациях.

Каждый Интернет-провайдер, компания, предоставляющая доступ в Интернет индивидуальным клиентам (Internet service provider, ISP), предварительно получив комплект постоянных номеров се​тей в NIC и создав на их базе набор (пул) IP-адресов, выделяет клиенту при каждом его подключении один из них. В этом случае, IP-адрес клиента рассматривается как временный, или динамичес​кий. Данный механизм использования адресов Интернет в условиях множества непостоянных клиентов сети позволяет экономить ограниченное пространство статических адресов, которое в настоящее время составляет примерно два миллиона.

В силу того, что числовые IP-адреса host-узлов, обеспечиваю​щие межсетевую маршрутизацию пакетов на втором уровне про​токолов ТСР\IР, не очень удобны для пользователей (отметим, что аппаратные адреса сетевых устройств первого уровня прото​колов ТСР\IР полностью скрыты от них), IP-адреса были дополнены иерархической системой символических адресов компьютеров, работа с которой обеспечивается в Интернет особой сете​вой службой доменных имен DNS (Domain Name System).

Доменная система имен — это весьма сложная распределенная база данных, содержащая информацию о компьютерах (в основ​ном, о компьютерах-серверах), включенных в Интернет. К инфор​мации данной базы относятся символьные адреса (имена) компь​ютеров, их числовые IP-адреса, данные для маршрутизации почты и многое другое. Основной задачей службы DNS при сетевом взаимодействии является поиск адресуемых компьютеров с преобразованием символьных адресов в числовые IP-адреса и наоборот.

Пространство имен доменной системы представляет собой дерево с корневым каталогом. Под корневым каталогом располагаются домены верхнего уровня, ниже — второго и так далее. Таким образом, доменная система имен выполняет еще одну фун​кцию — обеспечивает иерархическую организацию адресов компьютеров, входящих в сеть, по принципу отличному от иерархии их физического подключения. Для доменного имени «info.isea.ru» ru является именем домена верхнего уровня, isea — именем домена второго уровня, a info — именем домена третьего уровня. При этом в качестве домена самого нижнего уровня выступает символическое имя компьютера.

Имена домен DNS верхнего уровня строго определены и могут быть трех- или двух-символьными. Первый тип домен верхнего уровня исторически предназначался для организаций, расположенных на территории США, и информировал об их организационно-политической принадлежности. 
К трехсимвольным доменам DNS верхнего уровня относятся следующие:
СОМ —   коммерческие организации;
EDU — учебные заведения; 
NET — организации, предоставляющие сетевые услуги;
MIL —  военные учреждения;
GOV —- правительственные учреждения;
ORG —  некоммерческие организации;
INT — международные организации.

Двухсимвольные домены DNS верхнего ypoвня предназначаются для других стран и совпадают с кодами ISO.  Например, RU — Россия, US — США,  СА — Канада, DE — Германия,  FR — Франция.

Имена доменов второго уровня на территории США выделяются административным центром сети Интернет InterNIC. В Европе заявки на получение доменных имен второго уровня принимает RIPE (Reseaux IP Europeens). При таком централизованном выделении имен второго уровня дается гарантия того, что выданный домен второго уровня уникален в пределах соответствующего домена первого уровня. Организация вправе самостоятельно делить полученный домен второго уровня на поддомены, обеспечивая при этом уникальность новых имен на нижних уровнях иерархии.

В России регистрация доменных имен осуществляется Всероссийским научно-исследовательским институтом развития открытых систем (ВНИИРОС).
Пользователи, подключенные к Интернет, получают доступ ко всем ресурсам сети. Они могут с помощью программных средств telnet, rlogin и т. п. осуществить регистрацию и выполнить свою работу на одном из удаленных многопользовательских компьюте​ров сети; совместно с другими пользователями объединять свои файловые системы в рамках распределенной в пространстве сетевой файловой системы NFS (Network File System) или воспользо​ваться услугами доступной практически в любой точке земного шара электронной почты E-mail, которая почти по всем парамет​рам превосходит обыкновенную почту.

В Интернет существует множество, так называемых, FTP-серверов, на которых хранится огромное количество файлов. Пользователь, соединившись с одним из таких серверов с помощью сетевой службы FTP (File Transfer Protocol), получает возможность поиска на сервере и переноса на собственный компьютер необходимой ему информации. Правда, иногда, для того чтобы копировать файлы, необходимо иметь пользовательский бюджет на данном сервере, но многие FTP-серверы позволяют регистрироваться под пользовательским именем anonymous и с адресом электронной почты в качестве пароля (такие серверы называются анонимными FTP-серверами).

Для облегчения поиска необходимой информации в Интернет существует отдельная сетевая служба Archie. Данная служба обеспечивает поиск по ключевым словам в специальной регулярно обновляемом базе данных о файлах, доступных по анонимному FTP.

Служба WAIS (Wide Area Information Server) аналогична Archie, однако позволяет проводить более глубокий поиск не только по именам и общим характеристикам файлов, но и по их содержанию.

Сервисная система Gopher связывает все три вышеназванные службы воедино. Средства поиска Gopher хорошо совмещаются с Archie и WAIS, а средства ее пользовательского интерфейса позволяют просматривать и копировать документы, найденные в результате поиска.

Для представления хранимой в Интернет информации в удобной для пользователя. форме существует специальная сетевая служба WWW (World Wide Web), которая представляет собой своего рода распределенную по множеству узлов базу различного рода данных, построенную на гипертекстовой технологии. Для поиска в этой базе используются различные поисковые серверы, например, Yandex, Rambler, Lycos, Yahoo и др.

Помимо названных сетевых служб в Интернет существуют и другие службы, в частности, IRC и ICQ, обеспечивающие возможность интерактивного общения удаленных пользователей сети. С помощью IRC (Internet Relay Chat) множество пользователей могут заходить на так называемые «каналы» («комнаты», «виртуальные места», как правило, имеющие тематическую направленность), чтобы «поговорить» с группой людей или с конкретным человеком. Служба ICQ (I Seek You) очень популярный в последнее время Интернет-пейджер, позволяющий в любое время узнать, находится ли некоторый пользователь в сети, «поговорить» с ним, обменяться файлами и т. д.

- Уважаемые коллеги! Сейчас мы выслушали выступление последней заявленной секции. Но прежде, чем закончить конференцию, подведем основные итоги. Прошу вас высказаться. 
1. Мы рассмотрели этапы развития средств связи
2. Определили принципы работы различных технологий, с которыми мы сталкиваемся в повседневной жизни.

3. Проследили развитие технологий от истории их создания и до наших дней
- Работа над данной проблематикой еще не закончена. Впоследствии нам придется разрабатывать проекты на тему «Влияние современных средств связи на жизнедеятельность человека». 

- Та информацию, которую вы записывали по ходу выступления представителей секций, окажет вам неоценимую услугу при выполнении домашнего задания:

Домашнее задание. 
1 уровень. Составить буклет про одно из средств связи.

2 уровень. Написать сочинение-эссе (выбрать одну тему):  «Современные средства связи в моей жизни», «Средства связи на службе человека», «Будущее средств связи» или на свою тему. 
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